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OBJET PORTATIF COMPRENANT PES MOYENS POUR 
[.'ACTIVATION D'UNE FONCTION ELECTRO NIQUE ET PROCEDE 
DE COMMANDE D'UNE TELLE FONCTION ELECTRONIQUE 

La presente invention concerne un objet portatif tel que, notamment, une piece 
d'horiogerie, comprenant des moyens pour I'activation d'une fonction electronique telle 
qu'une fonction horlogere. La presente invention concerne egalement un procede de 
commande d'une fonction electronique du genre susmentionne. 
5 De nombreux dispositifs d'entree de donnees dans des moyens electroniques 

destines a trailer ces donnees sont deja connus. Ces dispositifs peuvent comprendre, 
par exemple un clavier forme d'une pluralite de touches, chacune de ces touches 
etant associee a une plage sensible sous-jacente d'un capteur qui commande I'entree 
d'une donnee associee a la touche en reponse a Papposition d'un doigt sur cette 

10 touche. Un clavier de ce genre est par exemple decrit dans la demande de brevet 
europeen EP-A-0 674 247 au nom de la Demanderesse dans laquelle il est associe a 
une montre pour en commander diverses fonctions comme la mise a I'heure ou bien 
renclenchement et le declenchement d'un chronometre. Lorsqu'il equipe une montre, 
un tel clavier permet avantageusement de remplacer les boutons-poussoirs habituels. 

15 Les touches des claviers incorpores dans des montres sont constitutes par 

des capteurs tactiles de differents types, par exemple piezosensible, photosensible, 
resistif ou bien encore capacitif. Dans ce dernier cas, la plage sensible de chaque 
capteur peut etre constitute par une electrode transparente formee sur la face 
interieure de la glace. En posant un doigt sur une plage de la surface exterieure de 

20 cette glace qui fait face a ('electrode, on forme un condensateur electrique entre ce 
doigt et ('electrode qui sont separes par le dielectrique que constitue la glace de la 
montre. Un circuit electronique sensible a la capacite de ce condensateur repere 
I'electrode mise en jeu par Tapposition du doigt et en deduit le caractere ou I'operation 
ainsi selectionne pour Tune ou Tautre des applications mentionnees ci-dessus. 

25 Comme on Pa deja dit, Tun des avantages essentiel des claviers a touches 

tactiles reside dans le fait que de tels claviers, lorsqu'ils equipent des objets portatifs 
de petites dimensions tels que, en particulier, une montre-bracelet, permettent de 
s'affranchtr des boutons-poussoirs dont les montres sont habituellement munies. Ceci 
permet, on le comprendra aisement, de reduire sensiblement les couts de fabrication 

30 de telles montres, et de garantir une excellente etancheite de ces dernieres. 

Une montre comprenant des moyens de commande formes par un ensemble 
de capteurs tactiles presente cependant plusieurs inconvenients. L'un de ces 
inconvenients reside dans le fait que les touches tactiles sont tres sensibles au 
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toucher. II stiff it ainsi que I'utilisateur de la montre effleure involontairement i'une des 
touches du clavier pour qu'aussitot le caractere ou I'operation correspondant a cette 
touche soit selectionne et active par le circuit electronique de traitement des donnees. 
D'autre part, il est necessaire que les capteurs tactiles sotent constamment 
5 alimentes par un courant electrique pour pouvoir etre utilises le moment venu, ce qui 
pose d'evidents problemes de consommation electrique, d'autant plus importants que 
les claviers a touches tactiles dont il est question ici sont tout particulierement 
destines a equiper des objets qui sont de petites dimensions et qui ont done des 
reserves d'energie limitees. 

10 Une des fonctions d'une piece d'horlogerie qui est le plus frequemment 

commandee au moyen d'un clavier a touches tactiles est la fonction d'enclenchement 
ou de declenchement d'un chronometre. On s'est malheureusement rendu compte a 
I'usage qu'une telle technique etait particulierement malcommode et difficile a mettre 
en ceuvre. En effet, un utilisateur qui souhaite, par exemple, chronometrer un 

1 5 evenement sportif , doit quitter cet evenement des yeux pour pouvoir solliciter la plage 
de la glace correspondant a la touche appropriee de commande de demarrage du 
chronometre. II en resulte un chronometrage souvent peu precis et done insatisfaisant 
pour I'utilisateur. 

Enfin, le risque avec une matrice de capteurs tactiles de forte densite de se 
20 tromper de capteur et d'activer une touche non desiree est important. On concoit, en 
effet, que la surface de I'empreinte d'un doigt n'est pas tres petite par rapport a celle 
d'un verre de montre, lui-meme limite notamment quand il s'agit d'une montre- 
bracelet. II est done difficile de poser le doit sur le verre de montre au-dessus de 
I'electrode desiree, sans influencer du meme coup les electrodes adjacentes. Pour 
25 identifier alors, parmi les electrodes influencees, celle qui etait visee, les moyens 

electroniques incorpores a la montre doivent developper des strategies d'identification 
complexes. 

La presente invention a pour but de remedier aux problemes et inconvenients 
ci-dessus ainsi qu'a d'autres encore en proposant un objet portatif comprenant des 
30 moyens permettant notamment de selectionner la fonction electronique recherchee 
sans risque de se tromper ou d'activer involontairement une fonction electronique non 
souhaitee. 

A cet effet, la presente invention concerne un objet portatif tel que, 
notamment, une piece d'horlogerie, comportant des moyens pour la commande d'au 
35 moins une fonction electronique telle qu'une fonction horlogere, ces moyens de 

commande comprenant au moins une touche tactile pour effectuer la selection de la 
fonction electronique recherchee, un circuit electronique de traitement des donnees 
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reperant la touche tactile mise en jeu et en deduisant un caractere ou une operation 
ainsi selectionne, caracterise en ce que les moyens de commande comprennent en 
outre une jauge de contrainte permettant de confirmer la selection de la fonction 
electronique recherchee et/ou d'activer cette fonction electronique, la confirmation 
5 et/ou I'activation de ladite fonction electronique etant effectuee par application d'une 
pression sur I'objet portatif sous I'effet de laquelle la jauge de contrainte genere un 
signal de commande qui va etre applique au circuit electronique de traitement des 
donnees, ledit objet portatif pouvant egalement comprendre des moyens aptes a 
emettre un signal sonore pour indiquer a un utilisateur que la fonction souhaitee a 

1 0 bien ete enclenchee. 

Grace a ces caracteristiques, il n'est plus necessaire d'alimenter en 
permanence les touches des claviers. Lorsque I'utilisateur pose un doigt sur Tun des 
capteurs tactiles du clavier correspondant au caractere ou a Poperation qu'il souhaite 
effectuer, il pese simultanement avec son doigt sur I'objet portatif. Detectant 

15 ['application d'une pression sur I'objet portatif, la jauge de contrainte genere 

classiquement un signal electrique qui va etre applique a un circuit electronique de 
traitement des donnees correspondant aux differentes fonctions de I'objet portatif. Ce 
circuit de commande va alors mettre les touches tactiles du clavier sous tension, 
reperer celle des touches tactiles mise en jeu par Papposition du doigt de I'utilisateur, 

20 et deduire le caractere ou Poperation selectionne pour Pune ou Pautre des applications 
qu'il est a meme de gerer. 

De meme, le risque de voir I'utilisateur activer involontairement une fonction en 
effleurant par inadvertance une touche du clavier est evite. En effet, le caractere ou 
Poperation correspondant a la touche du clavier sur laquelle I'utilisateur a pose son 

25 doigt ne sera pas selectionne aussi longtemps que ledit utilisateur n'aura pas 
egalement exerce une pression sur I'objet portatif pour confirmer son choix. 

Cette derniere disposition se revele particulierement avantageuse notamment 
dans le cas particulier ou I'utilisateur souhaite utiliser la fonction de chronometrage. 
Ayant prealablement pose son doigt sur celle des touches tactiles qui va lui permettre 

30 d'enclencher le chronometre, I'utilisateur pourra regarder attentivement Pevenement, 
par exemple sportif, qu'il veut chronometrer, puis exercer une pression sur I'objet 
portatif pour demarrer le comptage au moment opportun, sans quitter Pevenement 
des yeux. 

La presente invention concerne egalement un procede de commande d'au 
35 moins une fonction electronique telle qu'une fonction horlogere d'un objet portatif du 
genre susdecrit, comprenant Petape qui consiste a selectionner la fonction 
electronique recherchee par application d'un doigt sur la touche tactile associee a 
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ladite fonction, caracterise en ce qu'il comprend en outre I'etape qui consiste a 
exercer une contrainte mecanique sur I'objet portatif pour confirmer la selection de 
ladite fonction electronique recherchee et/ou activer cette fonction et, le cas echeant, 
a produire un signal sonore pour indiquer a un utilisateur que ia fonction souhaitee a 
5 bien ete enclenchee. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaTtront 
plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit d'un exemple de 
realisation de I'objet portatif selon I'invention, cet exemple etant donne a titre 
purement illustratif et non limitatif, en liaison avec les dessins annexes dans lesquels : 
10 - la figure 1 est une vue generale en perspective d'une piece d'horlogerie 

conforme a la presente invention montrant une forme d'agencement des touches d'un 
clavier en liaison chacune avec un capteur sous-jacent qui commande I'entree d'une 
donnee associee a ladite touche; 

- la figure 2 est une vue en coupe de la piece d'horlogerie representee a la 
15 figure 1; 

- la figure 3 est une vue a plus grande echelle de la zone entouree d'un cercle 
sur la figure 2 montrant plus particulierement la structure d'une touche tactile du 
clavier; 

- la figure 4 est une vue en perspective du fond de la boite de montre 
20 representee a la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue en perspective de la piece d'horlogerie representee a 
la figure 1, la glace ayant ete enlevee; 

- la figure 6 represente un schema electrique d'un circuit permettant d'utiliser 
un transducteur piezo-electrique fonctionnant comme generateur de son pour realiser 

25 la fonction d'un bouton-poussoir, et 

- la figure 7 montre un organigramme d'un exemple de mise en ceuvre du 
procede selon I'invention. 

La presente invention procede de I'idee generale inventive qui consiste a 
associer a des premiers moyens de commande comprenant un clavier a touches 

30 tactiles au moyen desquelles un utilisateur peut selectionner Tune ou I'autre des 
fonctions electroniques d'un objet portatif tel que, en particulier, une montre, des 
seconds moyens de commande comprenant une jauge de contrainte permettant de 
confirmer la selection de la fonction electronique recherchee et/ou d'activer cette 
derniere par application d'une pression mecanique sur I'objet portatif. 

35 Une telle combinaison de moyens permet de s'affranchir des problemes 

generalement lies a I'emploi de claviers a touches tactiles pour Tintroduction des 
donnees dans des moyens electroniques de traitement de ces donnees qui sont, 
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notamment, la grande sensibilite des touches a ['apposition d'un doigt, et le fait que 
I'utilisateur soit oblige de regarder quelle touche il actionne pour s'assurer que la 
fonction recherchee a ete convenablement selectionnee. 

D'autre part, la jauge de contrainte realise, conformement a la presente 
5 invention, la fonction d'un bouton-poussoir. On connait, en effet, des montres 

comprenant conjointement un clavier a touches tactiles et un ou plusieurs boutons- 
poussoirs, le clavier a touches permettant a I'utilisateur de selectionner la fonction 
electronique souhaitee, tandis que les boutons-poussoirs permettent d'enclencher ou 
de declencher ladite fonction. Cette solution permet d'eviter certains des problemes 

10 decrits plus haut, mais a comme principal inconvenient que les boutons-poussoirs 
dont la montre est munie sont couteux a fabriquer et alterent I'etancheite de la botte 
de ladite montre. En outre, il est necessaire d'indiquer a I'utilisateur au moyen de 
symboles d'affichage fixes ou changeants quel bouton-poussoir il faut actionner pour 
enclencher ou declencher la fonction desiree, ce qui peut prefer a confusion. 

15 On notera des a present que, bien que la description qui suit concerne une 

piece d'horlogerie et, en particulier, une montre-bracelet, la presente invention n'est 
pas limitee a une telle piece d'horlogerie et peut aisement s'appliquer a tout autre 
objet portatif dans lequel est agence un clavier a touches tactiles pour la selection et 
I'activation d'une pluralite de fonctions electroniques. 

20 On se reportera tout d'abord a la figure 1 sur laquelle est representee une 

piece d'horlogerie selon ('invention, designee dans son ensemble par la reference 
numerique generale 1. La piece d'horlogerie 1 comporte de maniere ciassique un 
boitier muni d'une carrure 4 et d'un fond 6 qui delimite le boitier 2 dans sa partie 
inferieure. Dans I'exemple represente, la boTte 2 comprend un fond 6 qui est distinct 

25 de la carrure 4. II va toutefois de soi que la presente invention s'applique de la meme 
maniere a une boite qui serait monobloc et dont le fond serait fait d'une seule piece 
avec la carrure. Le boitier 2 peut etre realise, par exemple, en un materiau plastique 
selon des techniques d'injection bien connues. La presente invention ne se limite 
neanmoins pas au choix d'un tel materiau et le boTtier 2 pourra etre realise en tout 

30 type de materiau adapte aux besoins de I'industrie horlogere tel que, notamment, de 
I'acier. 

Dans sa partie superieure, le boitier 2 est delimite par une glace 8 recouvrant 
des moyens d'affichage 10 d'une information horaire ou autre. Dans I'exemple 
represente a la figure 1, ces moyens d'affichage 10 se composent d'une cellule 
35 d'affichage matriciel 12 a cristaux liquides. II s'agit done de moyens digitaux 
d'affichage de donnees. On pourrait egalement envisager d'utiliser des moyens 
analogiques d'affichage de I'heure comprenant une aiguille des heures, une aiguille 
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des minutes et une aiguille des secondes qui se deplaceraient au-dessus d'un cadran 
forme par une cellule d'affichage a cristaux liquides susceptible, elle aussi, d'afficher 
differents types d'informations ou de donnees. Selon encore une autre variante, les 
aiguilles peuvent se deplacer au-dessus d'un cadran conventionnel. Les symboles 
5 representant les caracteres ou les fonctions qui peuvent etre selectionnes par le 
porteur de la montre sont alors imprimes, graves ou encore decalques sur la glace, la 
lunette ou le cadran de la montre. 

Enfin, le boitier 2 comporte a sa peripherie superieure une lunette 14 qui peut 
assurer, le cas echeant, la fixation de la glace 8 sur le boitier 2. La lunette 14 est 

10 montee fixe sur le boitier 2 par exemple par collage ou par soudage aux ultrasons. 
Une autre solution qui sera examinee ci-dessous en liaison avec la figure 2 consiste a 
fixer la lunette 14 sur le boitier 2 par vissage. 

Conformement a la presente invention, la piece d'horlogerie 1 comprend des 
moyens de commande de fonctions electroniques telles qu'une fonction horlogere. 

15 Dans I'exemple illustre a la figure 1 , ces moyens de commande sont formes par une 
pluralite de capteurs tactiles 16, en I'occurrence au nombre de vingt-cinq, disposes 
selon une matrice definissant cinq lignes et cinq colonnes de plages sensibles au 
toucher qui sont de forme generalement carree. L'ensemble des plages sensibles 16 
est supporte par la glace 8 et s'etend sur la majeure partie de cette glace 8. Selon une 

20 variante de realisation, on peut egalement prevoir qu'une partie des plages sensibles 
des capteurs tactiles 16 soit situee sur la lunette 14 du boitier 2 de la piece 
d'horlogerie 1. 

La glace 8 occupant la majeure partie de la surface superieure du boitier 2, la 
zone sensible definie par la matrice de capteurs tactiles 16 pour la selection et 

25 I'activation d'une fonction electronique est relativement grande, sans que ni I'affichage 
de Theure sous une forme analogique ou digitale, ni les dimensions ou I'aspect 
exterieur de la piece d'horlogerie 1 ne s'en trouvent alteres. 

On se refere maintenant a la figure 2 qui est une vue en coupe de la piece 
d'horlogerie 1 representee sur la figure 1 . La carrure 4 de la piece d'horlogerie 1 

30 definit une cavite centrale dans laquelle prend place, de maniere classique, un 
mouvement d'horlogerie electronique 18 porte par un circuit imprime 20. Ce 
mouvement electronique 18 comporte, entre autres, un circuit base de temps, un 
circuit diviseur de frequence alimente par la base de temps, un circuit de commande 
et de traitement des donnees connecte au circuit diviseur et la cellule d'affichage 

35 matriciel 12 a cristaux liquides commandee par le circuit de commande. 

Le circuit de commande et de traitement des donnees remplit des fonctions 
variees. II entretient notamment les oscillations de I'oscillateur a quartz du circuit base 
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de temps, divise la frequence du quartz, corrige la marche de la montre et alimente, le 
cas echeant, les moteurs et les affichages a crlstaux liquides. II commande 
egalement, en liaison avec les capteurs tactiles 16 et une jauge de contrainte 22 dont 
la description va suivre, des fonctions speciales telles que le quantieme, le 
5 chronographe, I'alarme, les fuseaux horaires, et permet de corriger certaines 
indications et d'effectuer la mise a I'heure. II va de soi que pour la selection et 
i'enclenchement ou le declenchement des fonctions electroniques susmentionnees au 
moyen des touches tactiles 16, un circuit electronique de traitement des donnees 
distinct du mouvement electronique 18 de commande de la marche de la piece 

10 d'horlogerie 1 peut etre envisage. 

Le circuit de commande et de traitement des donnees est alimente en courant 
par un accumulateur 24 destine a etre recharge apres epuisement. Dans I'exemple 
represente a la figure 2, I'accumulateur 24 est charge par induction. A cet effet, une 
premiere bobine constitue le primaire du chargeur (non represente), tandis qu'une 

15 seconde bobine 26, placee dans le circuit de charge de I'accumulateur 24, constitue le 
secondaire dudit chargeur. Comme I'accumulateur 24 equipe une piece d'horlogerie, 
on prefere en effet recharger celui-ci par induction plutot que d'utiliser des contacts 
ohmiques pour le connecter au chargeur, ceci afin d'eviter d'alterer I'etancheite de la 
boTte 2 de la piece d'horlogerie 1. On comprendra neanmoins que le bon 

20 fonctionnement de la piece d'horlogerie 1 selon Invention est garanti quel que soit le 
procede de charge de I'accumulateur 24 choisi. On comprendra egalement que le 
circuit de commande et de traitement des donnees pourrait etre alimente par une pile 
non rechargeable. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, la carrure 4 de la piece d'horlogerie 1 
25 est montee fixe sur le fond 6 au moyen de vis 28. De meme, le circuit imprime est fixe 
sur la carrure 4 au moyen de vis 30. Enfin, la lunette 14 est rendue solidaire de la 
carrure 4 par des vis 32. D'autre part, la cellule d'affichage matriciel 12 est reliee 
electriquement au circuit imprime 20 par un connecteur flexible 34. 

La figure 3 est une vue de detail a plus grande echelle de la coupe 
30 representee sur la figure 2 sur laquelle sont representees les plages sensibles des 
capteurs tactiles 16. Conformement a un mode de realisation particulier de ('invention, 
les capteurs tactiles sont de type capacitif, leurs plages sensibles 16 etant formees 
par des electrodes transparentes 36 deposees sur la face inferieure de la glace 8. 
Chaque electrode 36 est reliee electriquement au circuit de commande du 
35 mouvement electronique d'horlogerie 18 par I'intermediaire d'une pluralite de plages 
de contact 37 situees sur la peripherie de la glace 8 et de deux connecteurs 38 
formes chacun d'une succession de lames verticales conductrices et isolantes, par 
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exemple en elastomere, qui realisent ie report des contacts electriques depuis la face 
inferieure de la glace 8 sur la face superieure du circuit imprime 20 (voir figure 5). 
L'homme du metier sait comment former des electrodes transparentes a la surface 
d'un verre et comment connecter une pluralite de capteurs tactiles capacitifs a une 
5 unite electronique de commande situee a I'interieur d'une boite de montre. 

L'homme du metier connait egalement le principe de fonctionnement de 
capteurs tactiies capacitifs. C'est pourquoi on n'en rappellera ici que brievement les 
grands principes. 

Chacun des capteurs capacitifs est branche en parallele entre la masse et une 

10 entree du circuit electronique de traitement des donnees. Le circuit electronique de 
traitement des donnees comprend une serie d'oscillateurs commandes en tension, la 
frequence de chacun de ces oscillateurs variant en fonction de la capacite totale 
presente entre son entree et la masse. Si le doigt du porteur de la montre n'est pas 
pose sur le verre en face d'une electrode particuliere, une des armatures du capteur 

15 capacitif correspondant n'est par consequent pas formee. Dans ce cas, la capacite 
totale presente entre I'entree et la masse de I'oscillateur est equivalente a la capacite 
du condensateur parasite associe a ce capteur capacitif. Par contre, lorsque le doit 
est pose sur le verre en face de cette electrode, les deux armatures du capteur 
correspondant sont formees. La capacite totale entre I'entree et la masse de 

20 I'oscillateur est maintenant equivalente a la somme de la capacite du capteur capacitif 
et de la capacite du capteur parasite. Ainsi, la frequence d'oscillation de chacun des 
oscillateurs commandes en tension varie en fonction de la presence ou de I'absence 
du doigt sur la partie du verre qui est en face de I'electrode associee avec cet 
oscillateur. Ce changement de frequence est detecte par le detecteur de frequence 

25 associe a I'oscillateur commande en tension. 

Conformement a I'invention, les capteurs tactiles 16 sont associes a la jauge 
de contrainte 22 mentionnee ci-dessus. On peut ainsi, au moyen des capteurs tactiles 
16, selectionner une fonction electronique telle qu'une fonction horlogere identifiee par 
un caractere transcrit sur la glace 8 de la piece d'horlogerie 1 ou affichee par la cellule 

30 d'affichage 12, puis confirmer cette selection et enclencher ou desactiver la fonction 
selectionnee en exercant une pression sur le boTtier 2 de ladite piece d'horlogerie 1 . 

Selon une variante de realisation, la jauge de contrainte 22 est formee par le 
transducteur piezo-electrique qui est classiquement present dans la plupart des 
pieces d'horlogerie et dont le role premier est de fonctionner comme generateur de 

35 son pour un dispositif d'alarme. Comme on le voit clairement sur la figure 4, une 
cavite 40 est prevue dans le fond 6 de la boite 2 de la montre 1 pour recevoir, de 
maniere rigide, le transducteur piezo-electrique 22. Celui-ci est constitue d'un element 
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realise, par exemple, en une ceramique piezo-electrique, et peut avoir, de maniere 
non limitative, une forme circulaire, son diametre etant typiquement compris entre dix 
et quinze millimetres, et son epaisseur etant de I'ordre de quelques dixiemes de 
millimetre. Le transducteur piezo-electrique 22 est colle entre deux electrodes 
5 metalliques superieure et inferieure (non representees), I'electrode inferieure etant 
reliee rigidement au fond 6 du bottier 2 par tout moyen approprie tel que, par exemple, 
par collage. Selon une variante de realisation, le transducteur piezo-electrique 22 peut 
etre realise par evaporation d'une ceramique sur le fond metallique de la boite 2 de la 
piece d'horlogerie 1, Selon encore une autre variante de realisation, le transducteur 

10 22 est forme par un element realise en une ceramique piezo-electrique evaporee sur 
une pastille metallique qui est elle-meme collee sur le fond de la boTte. II va de soi que 
le transducteur piezo-electrique 22 pourrait etre fixe rigidement en un endroit autre 
que le fond du boitier 2, par exemple contre la carrure 4. 

On examine maintenant en liaison avec la figure 6 le schema du circuit 

1 5 electrique qui permet d'utiliser le transducteur piezo-electrique 22 fonctionnant comme 
generateur de son pour realiser la fonction d'un bouton-poussoir. Autrement dit, 
I'utilisateur de la montre 1 , apres avoir selectionne la fonction electronique recherchee 
au moyen du clavier a touches tactiles capacitives 16, va confirmer son choix en 
exercant une pression sur le boitier 2 de la piece d'horlogerie 1. En reponse a cette 

20 solicitation, le transducteur piezo-electrique 22 se deforme mecaniquement et produit 
une tension electrique qui va agir sur la fonction horlogere desiree via le circuit de 
commande susdecrit. 

Comme on I'aura compris, le transducteur piezo-electrique 22 qui equipe la 
montre 1 selon i'invention est utilise a la fois comme generateur de son pour le 

25 dispositif d'alarme de la montre 1 , et comme moyen pour activer ou desactiver une 
fonction electronique telle qu'une fonction horlogere par pression mecanique sur le 
boitier 2 de ladite montre 1 . II va neanmoins de soi que ce transducteur 22 peut etre 
utilise dans le seul but de confirmer la selection de la fonction electronique 
recherchee. L'autre avantage qu'apporte un capteur piezo-electrique utilise comme 

30 jauge de contrainte dans le cadre de la presente invention reside dans le fait que ledit 
capteur piezo-electrique est apte a emettre un signal sonore en meme temps que 
I'utilisateur appuie sur le boitier de la piece d'horlogerie, ce signal sonore indiquant a 
I'utilisateur que la fonction horlogere souhaitee a bien ete encienchee. 

Le circuit electrique 42 dont le schema est represente a ia figure 6 comprend, 

35 branchee sur la sortie de moyens commutateurs comprenant un transistor T R0 16 

alternativement passant et bloque, une bobine U. Le transducteur piezo-electrique 22 
est raccorde en parallele sur la bobine Li. Ce circuit electrique 42 recoit, sur une 
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connexion d'entree "a", un signal de commande impulsionnel a creneaux. Depuis la 
borne d'entree "a", ce signal est applique a la base du transistor T R0 par Nntermediaire 
d'une resistance R 0 . Lorsque le transistor T R0 est maintenu passant par I'impulsion du 
signal de commande, un courant electrique circule a travers la bobine Lt depuis une 
5 source de tension continue +E, tandis que la connexion M b" du transducteur piezo- 
electrique 22 est reliee par le transistor T R0 a la masse du circuit electrique 42. 

Au moment ou le transistor T R0 passe a I'etat bloque lors du front descendant 
de chaque impulsion, toute I'energie accumulee dans la bobine L, est transmise aux 
bornes du transducteur piezo-electrique 22, chargeant celui-ci a une tension bien 

10 superieure a la tension d'alimentation +E. Cette impulsion de forte amplitude fournit 
au transducteur piezo-electrique 22 I'energie electrique efficace qui lui est necessaire 
pour fonctionner comme generateur de son. Selon une variante, pour obtenir une 
pression acoustique plus elevee, on pourra monter une diode (non representee) en 
serie avec la bobine Li. Pour plus de details concernant ce dernier point, on se 

15 reportera au brevet Suisse CH 641 625 au nom de Seiko. 

A ce stade de la description, on rappellera que les elements de circuit qui 
viennent d'etre decrits servent uniquement a entrainer le transducteur piezo-electrique 
22 pour le faire fonctionner comme generateur de son dans un dispositif d'alarme 
equipant la piece d'horlogerie 1 susdecrite. En consequence, ces differents 

20 composants ne sont nullement necessaires a la mise en ceuvre de la presente 
invention, lis permettent simplement de demontrer que, grace aux caracteristiques 
particulieres de I'invention, un unique transducteur piezo-electrique peut etre 
avantageusement utilise a la fois comme generateur de son et comme moyen pour 
activer une fonction electronique telle qu'une fonction horlogere d'un objet portatif 

25 comme une montre. Dans ce qui va suivre, on va maintenant s'interesser a la partie 
du circuit electrique 32 qui permet de convertir une pression mecanique en donnees 
pouvant etre comprises par le circuit de commande et de traitement de donnees 
equipant la piece d'horlogerie selon I'invention et permettant de commander les 
fonctions horlogeres de cette derniere. 

30 La pression mecanique exercee par I'utilisateur sur !e boitier 2 de la piece 

d'horlogerie 1 se traduit, aux bornes du transducteur piezo-electrique 22, par un signal 
electrique dont le niveau doit etre augmente. A cet effet, le circuit electrique 42 
comprend un condensateur monte entre la bobine Li et le transducteur 22. 

Le circuit electrique 42 est complete par un filtre passif 44 monte en parallele 

35 aux bornes du transducteur piezo-electrique 22. Ce filtre 44 se compose 
classiquement d'une resistance Ri et d'un condensateur C 2 . Comme on le 
comprendra aisement, le filtre 40 serf a filtre le signal haute frequence present aux 
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bornes du transducteur 22 lorsque celui-ci fonctionne comme generateur de son a 
une frequence de I'ordre de 1 kHz, et a eviter que ce signal ne se propage vers les 
etages d'ampiification et de conversion qui seront decrits ci-apres. Par contre, a basse 
frequence, lorsqu'on agit mecaniquement sur le transducteur piezo-electrique 22, le 
5 signal electrique peut passer. 

Le circuit electrique 42 comprend enfin, branches en parallele les uns a la 
suite des autres aux bornes du circuit passif 44, une resistance R 2 de polarisation, un 
etage d'ampiification 46 et un etage de conversion 48. 

L'etage d'ampiification 46 comprend un transistor T R1 dont la source est reliee 

10 a la source de tension continue +E et dont le drain est relie a une resistance R 3 . La 
grille du transistor T R1 est reliee a Tune des extremites "c" de la resistance R 2 dont 
I'autre extremite est reliee a la source de tension continue +E. 

Pour l'etage de conversion 48, on peut envisager tous les inverseurs 
disponibles dans les technologies actuelles. A titre d'exemple non limitatif seulement, 

1 5 l'etage de conversion 48 comprend un inverseur CMOS qui se compose d'un 
transistor PMOS T R2 relie a un transistor NMOS T R3 . Les grilles de ces deux 
transistors T R2 et T R3 sont reliees au point de connexion "d" entre le drain du transistor 
T R i et la resistance R 3 . Ce point de connexion "d" constitue I'entree de I'inverseur 48. 
Le point de connexion T entre les drains des transistors T R2 et T R3 constitue quant a 

20 lui la sortie de I'inverseur. 

On ne fera pas la demonstration ici car celle-ci est a la portee de I'homme du 
metier que, lorsque le transducteur piezo-electrique 22 est au repos, c'est-a-dire 
lorsqu'aucune pression n'est exercee sur le boTtier 2 de la piece d'horlogerie 1, le 
point de connexion "d" est relie a la masse, tandis que la tension au point de 

25 connexion T qui constitue la sortie de l'etage de conversion 48 est egale a +E, de 
sorte que l'etage de conversion 48 fonctionne bien comme un inverseur. Inversement, 
lorsqu'on exerce une pression mecanique sur le transducteur piezo-electrique 22, le 
potentiel au point de connexion "d" qui constitue I'entree de l'etage de conversion 48 
va augmenter et tendre vers +E alors que, dans le meme temps, la tension au point 

30 de connexion T qui constitue la sortie de l'etage de conversion 48 va passer a zero. 
L'etage de conversion 48 fonctionne done bien, dans ce cas aussi, comme un 
inverseur. 

La tension au point de sortie T de l'etage de conversion 48 passe done 
alternativement de la valeur +E lorsque le transducteur piezo-electrique 22 est au 
35 repos, a une valeur de tension nulle lorsque le transducteur 22 est sollicite. Ce signal 
logique est applique a I'entree du circuit de traitement de donnees du mouvement 
electronique d'horlogerie 18 qui, en reponse a ce signal, va commander la fonction 
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horlogere de la montre 1 selectionnee par I'utiiisateur au moyen des touches tactiles 
capacities 16. 

Comme on va le voir ci-dessous en liaison avec la figure 7, la presente 
invention s'applique de maniere tout a fait remarquable, par exemple a la selection et 
5 a Pactivation d'une fonction electronique telle que la fonction de chronometrage dans 
une piece d'horlogerie. 

La figure 7 illustre le procede de commande d'une fonction electronique telle 
qu'une fonction horlogere conformement a la presente invention. Le procede 
commence a I'etape S1 par la selection operee par I'utiiisateur de la fonction 

10 electronique qu'il recherche. On suppose ici que cet utilisateur souhaite activer la 
fonction de chronometrage de la piece d'horlogerie 1 selon I'invention. On voit, a 
I'etape S1, que I'utiiisateur se trouve devant un menu principal lui offrant plusieurs 
choix. En apposant Pun de ses doigts sur celles des touches tactiles 16 qui sont 
disposees a Paplomb des fleches qui pointent vers le haut et vers le bas, I'utiiisateur 

15 peut faire defiler le menu et entrer dans le mode de chronometrage qui Pinteresse. On 
notera que Inscription "menu" et les fleches orientees vers la gauche et vers la droite 
sont des caracteres qui peuvent etre transcrits sur la glace 8, la lunette 14 ou le 
cadran de la piece d'horlogerie 1, par exemple par gravage ou en utilisant des 
decalques. 

20 A Petape S2, I'utiiisateur se trouve dans un sous-menu qui correspond a la 

fonction de chronometrage qu'il a choisie. On voit a Petape S2 que le chronometre est 
a zero et que I'utiiisateur dispose d'une touche "start" pour commencer a 
chronometrer par exemple un evenement sportif. Par application de son doigt sur la 
touche "start", I'utiiisateur va pouvoir selectionner la fonction de demarrage du 

25 chronometre. Le chronometre ne va pas pour autant demarrer a Pinstant ou 
I'utiiisateur aura appose son doigt sur la touche "start". II faudra pour cela que 
I'utiiisateur exerce en outre une pression sur la glace 8 de la piece d'horlogerie. 
L'utilisateur va ainsi dans Pordre selectionner la fonction de demarrage du 
chronometrage en effleurant la touche tactile capacitive 16 qui recouvre inscription 

30 "start", puis observer Pevenement sportif qu'il souhaite chronometrer, et enfin, sans 
quitter Pevenement des yeux, il pourra, par une pression exercee sur la meme touche 
16 qui recouvre Pinscription "start", demarrer la fonction de chronometrage au moment 
ou les sportifs s'elanceront. Selon une autre variante de realisation, la fonction 
d'activation du chronometre est, comme ci-dessus, realisee par effleurement de la 

35 touche tactile 16 appropriee, puis le chronometre est demarre par pression sur une 
region quelconque de la montre 1 , par exemple sur la glace 8 de ladite montre 1 ou 
encore sur une zone du boitier 2. Avantageusement, le demarrage du chronometre 
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par pression sur la piece d'horlogerie s'accompagnera de remission d'un bref signal 
sonore emis par le transducteur piezo-electrique 22 qui confirmera de maniere 
auditive a Putilisateur que le chronometre est bien en marche. Ici aussi, I'utilisateur ne 
sera pas oblige de regarder sa montre 1 pour s'assurer que le chronometre est bien 
5 en marche. 

Supposons maintenant que la piece d'horlogerie 1 selon ['invention se trouve 
dans le mode chronometrage pour une duree assez longue. II faut savoir que le mode 
chronometrage est un mode de fonctionnement grand consommateur d'energie car 
Information affichee par la piece d'horlogerie doit etre continuellement rafraichie. On 

10 peut alors envisager que, le chronometre etant toujours en marche, la montre 1 se 
mette dans un etat de veille dans lequel elle affiche, par exemple, I'heure courante, 
Putilisateur conservant neanmoins a tout moment la possibility d'arreter le 
chronometre ou de mesurer un temps intermediaire par effleurement de la touche 
tactile 16 appropriee et pression sur cette meme touche pour valider la selection. 

15 A Petape S3, le chronometre est en marche et indique le temps ecoule depuis 

son demarrage. On voit a Petape S3 que le nouveau sous-menu qui s'affiche offre a 
I'utilisateur le choix entre arreter le chronometre au moyen de la touche "stop" ou de 
mesurer un temps intermediaire au moyen de la touche "split". S'il appose son doigt 
sur la touche "stop" et qu'il valide sa selection en appuyant sur la glace 8 a Pendroit de 

20 la touche "stop", I'utilisateur arrive a Petape S4 ou il a le choix entre remettre le 

chronometre a zero au moyen de la touche "zero" ou de redemarrer le chronometre 
au moyen de la touche "start". Le redemarrage du chronometre au moyen de la 
touche "start" s'opere de maniere analogue a ce qui a ete decrit ci-dessus en liaison 
avec Petape S2. L'utilisateur effleure la touche tactile 16 situee au-dessus de 

25 Pinscription "start" pour selectionner la fonction de redemarrage du chronometre, puis 
devra peser sur la piece d'horlogerie 1 pour effectivement reactiver la fonction de 
comptage du temps. Si, au contraire, I'utilisateur pose son doigt sur la touche "split" et 
valide sa selection par pression sur la glace 8 de la piece d'horlogerie 1, I'utilisateur 
arrive a Petape S5 ou le temps intermediaire mesure s'affiche. A nouveau, deux choix 

30 s'offrent a I'utilisateur. Soit il effleure la touche "split" et le chronometre enregistre un 
nouveau temps intermediaire, soit I'utilisateur pose son doigt sur la touche "stop" et il 
arrive a Petape S4 qui a ete decrite ci-dessus. 

On constate done, a la lecture de ce qui precede, que selon les cas, il suffit a 
Putilisateur d'apposer son doigt sur la touche tactile 16 appropriee du clavier pour 

35 selectionner et activer une fonction electronique donnee, ou bien qu'il faut non 
seulement que Putilisateur appuie sur une touche tactile 16 pour selectionner la 
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fonction desiree, mais encore qu'it exerce une pression sur la piece d'horlogerie pour 
enclencher ladite fonction. 

II va de soi que ('invention n'est pas limitee aux modes de realisation qui 
viennent d'etre decrits, et que des modifications et des variantes peuvent etre 
5 envisagees sans sortir du cadre de la presente invention. En particulier, la jauge de 
contrainte 22 peut etre un capteur de force resistif dont la resistance electrique varie 
lorsqu'une contrainte mecanique est exercee sur la structure munie du capteur de 
force resistif. La jauge de contrainte 22 peut egalement etre un dispositif de mesure 
qui se caracterise par une variation de la valeur de la capacite d'un condensateur en 
10 fonction de la pression exercee. D'autre part, on peut utiliser d'autres systemes 
d'introduction de donnees par pression tactile qui utilisent des touches inductives, a 
ultrasons ou a infrarouge. 
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REVEN PI CATIONS 

1 Objet portatif tel que, notamment, une piece d'horlogerie (1), comprenant 
des moyens d'affichage (10) d'au moins une information et un boTtier (2) forme d'une 
partie superieure comportant une glace (8) recouvrant les moyens d'affichage (10) et 
d'une partie inferieure delimitee par un fond (6) situe en dessous desdits moyens 
5 d'affichage (16), cet objet comprenant d'autre part des moyens pour la commande 
d'au moins une fonction electronique telle qu'une fonction horlogere, ces moyens de 
commande comportant au moins une touche tactile (16) pour effectuer la selection de 
la fonction electronique recherchee, un circuit electronique de traitement des donnees 
reperant la touche tactile (16) mise en jeu par apposition d'un doigt sur ladite touche 

10 tactile (16) et en deduisant un caractere ou une operation ainsi selectionne, I'objet 
portatif etant caracterise en ce que les moyens de commande comportent en outre 
une jauge de contrainte (22) permettant de confirmer la selection de la fonction 
electronique recherchee et/ou d'activer cette fonction electronique, la confirmation 
et/ou I'activation de ladite fonction electronique etant effectuee par application d'une 

1 5 pression sur I'objet portatif sous I'effet de laquelle la jauge de contrainte (22) genere 
un signal de commande qui va etre applique a un circuit electronique de traitement 
des donnees, ledit objet portatif pouvant egalement comprendre des moyens aptes a 
emettre un signal sonore pour indiquer a un utilisateur que la fonction souhaitee a 
bien ete enclenchee. 

20 2. Objet portatif selon la revendication 1 , caracterise en ce que ia 

confirmation et/ou la validation de la fonction electronique recherchee est effectuee en 
pesant sur celle des touches tactiles (16) qui permet de selectionner ladite fonction 
electronique recherchee. 

3. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 

25 caracterise en ce que la jauge de contrainte (22) est reliee rigidement au boTtier (2). 

4 Objet portatif selon la revendication 3, caracterise en ce que la jauge de 
contrainte (22) est collee sur le fond (6) du boTtier (2). 

5. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la jauge de contrainte (22) est choisie dans le groupe forme par 

30 les capteurs de force piezo-electriques, resistifs et capacitifs qui sont aptes a produire 
une tension electrique lorsqu'une pression mecanique est exercee sur le boTtier (2), la 
tension produite par le capteur de force etant appliquee a un premier circuit 
electronique qui va generer un signal logique en reponse a la pression exercee, ce 
signal logique etant applique au circuit electronique de traitement des donnees. 
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6. Objet portatif selon la revendication 5 ? caracterise en ce que la jauge de 
contrainte (22) est constitute d'un element realise en une ceramique piezo-electrique 
collee entre deux electrodes metalliques superieure et inferieure 

7. Objet portatif selon la revendication 5, caracterise en ce que la jauge de 
5 contrainte (22) est realisee par evaporation d'une ceramique sur le fond (6) de la boite 

(2) lorsque celle-ci est metallique. 

8. Objet portatif selon la revendication 5, caracterise en ce que la jauge de 
contrainte (22) est formee par un element realise en une ceramique piezo-electrique 
evaporee sur une pastille metallique qui est elle-meme collee sur le fond (6) de la 

10 boite (2). 

9. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 5 a 8, 
caracterise en ce que, lorsque la jauge de contrainte (22) est constitute par un 
transducteur piezo-electrique, le premier circuit electronique comprend des moyens 
d'amplification (46) et de conversion (48) en un signal logique de la tension produite 

1 5 par le transducteur piezo-electrique sous I'effet de la pression mecanique exercee. 

10. Objet portatif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il comprend 
en outre un second circuit electronique qui fait fonctionner le transducteur piezo- 
electrique comme source de vibrations pour un generateur sonore. 

1 1 . Objet portatif selon la revendication 1 0, caracterise en ce que le premier 
20 circuit electronique comprend en outre des moyens (44) pour filtrer les impulsions 

acoustiques generees par le transducteur piezo-electrique lorsque ce dernier 
fonctionne comme generateur sonore. 

1 2. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 11 , 
caracterise en ce que le systeme d'introduction de donnees par pression tactile utilise 

25 des touches capacities, inductives, a ultrasons ou a infrarouge. 

13. Objet portatif selon la revendication 12, caracterise en ce qu'au moins 
une partie des touches tactiles (16) est supportee par la glace (8). 

14. Objet portatif selon I'une quelconque des revendications 12 ou 13, 
caracterise en ce que les capteurs tactiles (16) sont de type capacitif, leurs plages 

30 sensibles etant formees par des electrodes transparentes (36) deposees sur la face 
inferieure de la glace (8). 

15. Objet portatif selon la revendication 14, caracterise en ce que les plages 
sensibles (36) des capteurs tactiles (16) sont agencees sous forme d'une matrice 
definissant des lignes et des colonnes qui s'etendent sur la majeure partie de la glace 

35 (8). 

16. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 14 ou 15, 
caracterise en ce que chaque electrode (36) est reliee electriquement au circuit de 
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traitement des donnees par Pintermediaire d'une pluralite de plages de contact (37) 
situees sur la peripherie de la glace 8 et de deux connecteurs (38) qui realisent le 
report des contacts electriques depuis la face inferieure de la glace (8) sur la face 
superieure d'un circuit imprime (20). 
5 17. Objet portatif selon la revendication 16, caracterise en ce que les 

connecteurs (38) sont formes chacun d'une succession de lames verticales 
conductrices et isolantes, par exemple en elastomere. 

18. Objet portatif selon Pune quelconque des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce qu'il est alimente par un accumulates (24) pouvant etre recharge 

10 par induction. 

19. Objet portatif selon Pune quelconque des revendications 1 a 18, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'affichage (10) d'une information 
horaire ou autre. 

20. Objet portatif selon la revendication 19, caracterise en ce que les 

1 5 moyens d'affichage (1 0) se composent d'une cellule d'affichage matriciel a cristaux 
liquides. 

21. Objet portatif selon la revendication 19, caracterise en ce que les 

• moyens d'affichage (10) se composent de moyens analogiques d'affichage de Pheure 
comprenant une aiguille des heures, une aiguille des minutes et une aiguille des 
20 secondes qui se deplacent au-dessus d'un cadran qui peut etre forme par une cellule 
d'affichage a cristaux liquides susceptible d'afficher differents types d'informations ou 
de donnees. 

22. Procede de commande d'au moins une fonction electronique telle qu'une 
fonction horlogere d'un objet portatif selon Pune quelconque des revendications 

25 precedentes, comprenant Petape qui consiste a selectionner la fonction electronique 
recherchee par application d'un doigt sur la touche tactile associee a ladite fonction, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre Petape qui consiste a exercer une contrainte 
mecanique sur Pobjet portatif pour confirmer la selection de ladite fonction 
electronique recherchee et/ou activer cette fonction et, le cas echeant, a produire un 

30 signal sonore pour indiquer a un utilisateur que la fonction souhaitee a bien ete 
enclenchee. 

23. Procede selon la revendication 19, caracterise en ce que Pon confirme la 
selection et/ou en ce que Pon active la fonction electronique recherchee en exercant 
une contrainte mecanique au droit de celle des touches tactiles (16) qui a permis de 

35 selectionner ladite fonction electronique recherchee. 

24. Procede selon Pune quelconque des revendications 22 ou 23, caracterise 
en ce, lorsque Pobjet portatif se trouve dans un mode chronometrage, on met ledit 
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objet portatif dans un etat de veille dans leque! il affiche une autre information, 
Putilisateur conservant neanmoins a tout moment la possibility d'arreter !e 
chronometre ou de mesurer un temps intermediate par effleurement de la touche 
tactile (16) appropriee et pression sur cette meme touche (16) pour valider la 
selection. 
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ABREGE 

OBJET PORTATIF COMPRENANT PES MOYENS POUR 
L'ACTIVATION D'UNE FONCTION ELECTRONIQUE ET PROCEDE 
DE COMMANDE D'UNE TELLE FONCTION ELECTRONIQUE 

La presente invention concerne un objet portatif tel que, notamment, une piece 
d'horlogerie (1), comprenant des moyens pour la commande d'au moins une fonction 
electronique telle qu'une fonction horlogere, ces moyens de commande comportant 
au moins une touche tactile (16) pour effectuer la selection de la fonction electronique 
5 recherchee, caracterise en ce que les moyens de commande comportent en outre 
une jauge de contrainte (22) permettant de confirmer la selection de la fonction 
electronique recherchee et/ou d'activer cette fonction electronique, la confirmation 
et/ou I'activation de ladite fonction electronique etant effectuee par application d'une 
pression sur I'objet portatif sous I'effet de laquelle la jauge de contrainte (22) genere 
10 un signal de commande qui va etre applique a un circuit electronique de traitement 
des donnees, ledit objet portatif pouvant egalement comprendre des moyens aptes a 
emettre un signal sonore pour indiquer a un utilisateur que la fonction souhaitee a 
bien ete enclenchee. 

15 Figure 1 
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